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(g) Verfahren und Vorrichtung zur Seitenabdichtung beim endabmessungsnahen BandgieBen 



(Sf) Die Erfindung betrttft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Seitenabdichtung des Sumpfes metallischer Schmeize 
zwischen zwei GieBroIlen beim endabmessungsnahen Band- 
gieBen in parallel zu ihren Stimflachen liegenden Ebenen mit 
Hilfe elektromagnctischer Wechselfelder Kennzeichen der 
Erfindung ist, daB die elektromagnetisohen Wechselfelder 
zum Ausgleich des ferrostatischen Druckes durch Anpas- 
sung der Form eines elektrischen Letters an die Quer- 
schnittsform des Schmelzensumpfes auf die Stella des 
gerlngsten Abstandes zwischen den Gie&rollenkanten hm 
zunehmend konzentriert werden. 
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Beschreibung 



zunehmend konzentSt iiST'^ «.t <»« S.dle d« t^nmssm, Ateta»do zwisehen den GirfroUertcnM hi„ 
Schmdzendurel,biichei.oiyR^„™te£™^™™S^ n^^r^^ '^T' ''""achtist Femer fcani, es ai 

s.5^sir5)?rirs5SSr^;irvS^rdr^^^^^^^ 

stromwarme ausgeglichen werdeiL Das fOhrt rT^n^r ^ k *° SeitenteUen durch die Wirbel- 

ger Dicke der Ran^haKSeBHch del Zonen [„ 5 fS^'i^^c''"'^^^*'" E«tarrung mit gleichmaBi- 

Schmel2ewahrenddesGieBensso auf ZsSZL„L^^**u ''""starke un seitUchen Randbereich der 
ten Wirbelstreme den Emar™ng:^^rin|t^^^ 

nach dem folgenden Schema geschehenf seitlichen Warmeverluste ausgleicheo. Das kann 

Schmelzentemperatur Frequenz Feldstarke 

. am Rand ^ ^ 

2:u nledrig erhahen absenken 

absenken erhShen 

erreich?ie.!?enr^^^^^^ 



E 43 07 850 CI 



Frequenzeinstellung 



Durch Verschieben des magnetischen Ruckschlusses relativ zum Leiter wird die Induktivitat des Induktors 
ver&ndert und die Frequenz der lastgefQhrten Stromquelle Sndert sich. Mit abnehmendem Abstand zwischen 
Leiter und ROckschluB sinkt die Frequenz und mit zunehmendem Abstand steigt die Frequenz an. Der Abstand 
zwischen Letter und Rfickschlufi ist die StellgroBe filr die Frequenz. 

Die optimaie Frequenz fur die Kompensation der Warmeverluste ist auch abhangig von den Abmessungen 
der GieOrollen und davon»job der Kontakt der Schmelze mit den Seitenteilen teilweise oder volistandig vermie- 
den werden solL Der Frequenzbereich wird durch die folgende Tabelle aufgeschlQsselt: 
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GleBrollenradius Frequenz in Hz 

in m Seitenabdichtung 

volistandig teilweise 
0,1. • • .0,3 160, . .3200 1500. . .50000 

0,3 0,6 40 800 1000. . .30000 

0,6 1,0 10 200 500^.10000 20 



Feldstarkeeinstellung 

Die FeldstMrke in der Schmelze steigt mit steigender Spannung am Induktor und steigt mit abnehmendem 25 
Abstand zwischen Induktor und Schmelze. Die Spannung und der Abstand Induktor/Schmelze sind die Stellgrd- 
fien fur die Feldstarke. 

Zur Gewahrleistung der Betriebsstcherheit wird die elektromagnetische Seitenabdichtung mit Schutzelemen- 
ten aus Feuerfestmaterial oder Metall ausgerustet Vor allem fur den Anfahrvorgang des GieBprozesses kann 
eine keramische Seitenabdichtung zusatzlich zu den elektromagnetischen Feldern erforderiich sein. 30 

Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung des geschilderten Verfahrens nach der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet. daB entlang der bzw. parallel zur abzudichtenden Flache jeweils mindestens ein 
wechselstromftihrender Leiter angeordnet ist, der im wesendichen vertikal verlauft und das elektromagnetische 
Wechselfeld durch seine an die Querschnittsform des Schmclzensumpfcs angepaBte Kontur auf den Punkt des 
geringsten Abstandes zwischen den GieBrollen konzentriert Zur gezielten Fuhning und Verstarkung des 35 
elektromagnetischen Feldes in der Nahe der Leiter ist bevorzugt ein magnetischer RuckschluB angeordnet 
Dieser kann zum Schutz vor Spritzem beim Anfahren zusatzlich mit keramischen oder metaiiischen Seitenplat- 
ten Oder plattenformigen Blechpaketen aus nicht magnetischem Werkstoff versehen werden. Besonders vorteil- 
haft ist es dabei, wenn der RuckschluB an der der Schmelze zugewandten Seite keramikbeschtchtet ist* 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgem^en Vorrichtung soil das Material^er 40 
GieBrollen im Bereich der Seitenteile hohere elektrische Leitfahigkeit haben als die Schmelze. Dies kann z, B. 
durch eine Hartkupferlegierung verwirklicht werden. Dadurch gelingt es, die GieBroUenerwarmung im Einwir- 
kungsbereich des elektromagnetischen Feldes zu minimieren, wenn im ubrigen Mantelbereich der GieBrollen 
aus warmetechnischen Grunden oder aus Festigkeitsgrunden andere Werkstoffe als Kupfer oder Kupferlegie- 
rungen eingesetzt werden mOssen. Eine geringere elektrische Leitfahigkeit der GieBrollen im Bereich der 45 
Rollenkanten ermoglicht es, aufgrund der dann vorUegenden geringeren Abschirmwirkung der Rollen grdBere 
elektromagnetische Krafte auf die Schmelze im Bereich der Rollenkanten auszuQben. 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur elektromagnetischen Seitenabdichtung des 
Sumpfes einer zwischen zwei GieBrollen beHndlicfaen Metailschmelze sind in den Fig. 1 bis 3 mit den Bildteilen 
a) (Draufsicht), b) (Ansicht), c) (Seitenansicht) schematisch dargestellt und werden im folgenden nlher erlSutert 50 
Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf Qhrung in Draufsicht 

Zwischen den GieBrollen 1 befindet sich der Schmelzensurapf Z Seitlich der GieBrollen 1 ist ein wechselstrom- 
fUhrender Leiter 3 angebracht Der Stromverlauf ist mit J und einem Pfeil angedeutet Zur Verstarkung der 
Kraftwirkung des Leiters 3 auf die Schmelze 2 ist in der N£Lhe des Leiters 3 ein magnetischer RuckschluB 4 aus 
weichmagnetischem Material angeordnet Die Querschnitte und der Verlauf des Leiters und des Rfickschlusses 55 
sind der Querschnittsform des Schmelzensumpfes 2 angepaBt 

Als zusStzlicher Schutz. z. B. far das AngieBen, sollten zwischen den GieBrollen 1 und dem Linieninduktor 
(Leiter 3 und RUckschluB 4) konventionelle keramische Seitenabdichtungsplatten eingefugt werden. Bei niedri- 
gen Frequenzen, d. h, groBer Eindringtiefe des elektromagnetischen Wechselfeldes» konnen auch Bauteile aus 
metaiiischen Werkstoffen eingefugt werden. 

Die Seitenabdichtungen sind far das vollstSndige kontaktlose Halten des Schmelzensumpfes geeignet Die 
aufgrund des ansteigenden metallostatischen Druckes notwendige Konzentration des elektromagnetischen 
Wechselfeldes auf den Kissing Point zu wird durch die Verringerung des Leiterquerschnittes und Polabstandes 
des Rfickschlusses erreicht 

Dabei ergibt sich fur die Ausftihrung nach Fig. 2 der zusatzliche Vorteil, daB der RuckschluB einfach montiert 65 
und relativ zum Leiter 3 bewegt werden kann. Andert man die Position des Ruckschlusses 4, so andert sich die 
Frequenz und die magnetische Feldstarke. Dies kann fur regelungstechnische Zwecke genutzt werden. 

Die in Fig. 3 gezeigte Seitenabdichtung liefert die grGBtmdgliche Feldstarke. Sie ist in diesem Fall nur im 
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unteren Bereich vollstandig. Im oberen Bereich erfolgt nur ein kontaktloses Halten entlang der RoUenkanten. 
Der Schmelzensumpf muB daher im oberen und mittleren Bereich gegebenenfalls zusatzlich mit Feuerfestmate- 
rial abgestutzt warden. 

Die Verschiebung des Ruckschlusses relativ zum Leiter kann auch in der Version von Rg. 3 fOr regelungstech- 
5 nische Zwecke genutzt werdea Die Erhdhung der Feldstarke nach unten hin erfolgt auch hier durch den sich 
verringernden Polabstand des RQckschlusses. Der Leiterquerschnitt kann ebenfalls nach unten hin abnehmen, 
wodurch sich die Stromdichte erhdht 

Die Ausfuhning nach Eig. 4 zeigt die Oberbruckung eines verhaltnismaBig breiten SpaJtes. Das macht eine 
mechanische Abstutzung der Schmeize erforderlich, weil sich das Magnetfeid nur im Kantenbereich der GieB- 
10 rollen und verstarkt am Kissing Point auswirkt. Dazu kann der magnetische RuckschluB 4 mit einer Keramik- 
schicht 5 versehen seia 

Patentanspruche 

35 1. Verfahren zur Seitenabdichtung des Sumpfes metallischer Schmeize zwischen zwei GieBroUen beim 

endabnnessungsnahen BandgieBen in parallel zu ihren Sdmflachen liegenden Ebenen mit Hilfe elektroma- 
gnetischer Wechselfelder, dadurch gekeimzeichnet, daB die elektromagnetischen Wechselfelder zum Aus- 
gleich des ferrostatischen Druckes durch Anpassung der Form eines elektrischen Letters an die Quer- 
schnittsform des Schmelzensumpfes auf die Stelie des geringsten Abstandes zwischen den GieBroUenkan- 

20 ten hin zunehmend konzentriert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Beeinflussung der seitlichen Warmeverlu- 
ste die Frequenz des elektromagnetischen Wechseifeldes im Bereich zwischen 10 Hz bis 50 kHz eingestellt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Frequenz nach folgendem Schema 
25 auf die Abmessungen der GieBroIlen abgestimmt wird: 

GieBrollenradlus Frequenz in Hz 

in m Seitenabdichtung 

vollstandig teilweise 
0,1. . ..0,3 160... 3200 1500... 50000 

0,3. . . •O.e 40. . . .800 1000. . .30000 

0,6 1,0 10 200 500.-. 10000 
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4. Vorrichtung zur Seitenabdichtung des Sumpfes metallischer Schmeize beim endabmessungsnahen Band-- 
AO gieBen zwischen zwei GieBroUen in parallel zu den Stimflachen der Giefiroilcai iiegenden Ebenen mit Hilfe 

elektromagnetischer Wechselfelder, dadurch gekennzeichnet, daB entlang der abzudichtenden Flache je- 
weils mindestens ein wechselstromfahrender Leiter (3) angeordnet ist, der im wesentlichen vertikal verlauft 
und das elektromagnetische Wechselfcld durch seine an die Querschnittsform des Schmelzensumpfes (2) 
angepaBte Kontur auf den Punkt des geringsten Abstandes zwischen den Kanten der GieBroUen (1) 
45 konzentriert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB zur gezielten Fuhrung und Verstarkung des 
elektromagnetischen Wechseifeldes in der Nahe der Leiter (3) ein magnetischer RuckschluB (4) angeordnet 
ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB zum Schutz vor Spritzern beim 
50 Anfahren zusStzlich keramische oder metaUische Seitenplatten oder plattenfdnnige Blechpakete aus nicht- 

magnetischem Werkstoff angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der ROckschluB (4) mit Keramlk (5) 
beschichtetist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die axialen Endabschnitte 
55 der GieBroUen (1) oder GieBroUenmantel aus einem Material mit hoherer oder geringerer elektrischer 

Leitfahigkeit bestehen als die Schmeize hat, insbesondere aus Hartkupferlegierung oder hoherschmelzen- 
dcn Legierungen. 
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